KANTON ZURICH - ZENTRALE AUFNAHMEPRUFUNG 2017 KURZGYMNASIUM - 2./3. SEK
Mathematik
90 Minuten - 10 Aufgaben - 41 Punkte

Name:

90 Minuten

Kein zusatzliches Notizpapier
Lédsungswege missen klar ersichtlich sein
Nur Ubliche Sekundarschulrechner erlaubt

1 | Lineare Gleichungen l6sen 4 Punkte

a) Lobse die Gleichung nach x auf.

4 — 5(3 — 2z) = 3(4x — 1) + 6z

b) Lo&se die Gleichung nach x auf.

2 )

2 | Terme vereinfachen und Klammern 4 Punkte

a) Vereinfache den Term so weit wie mdglich.
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Vereinfachter Term:

b) Der folgende Term soll ohne Klammern geschrieben werden. Setze dazu jeweils das

korrekte Operationszeichen in die entsprechende Liicke.

a:(b-(c:d)—(e—(f+g9)+h)=a b c d e f g

zwischenaundb (+/-/-/:):

zwischenbundc(+/-/-/2:):

zwischencundd (+/-/-/:):

zwischendunde(+/-/-/2):

zwischeneund f(+/-/-/2):

zwischen fund g (+/-/-/2):

zwischengund h (+/-/-/:):

3| Brunnen fiillen und leeren 5 Punkte

Ein Brunnen hat zwei Zufliisse und einen Abfluss. Die Abbildung zeigt fir jede der drei
Leitungen die Flllhéhe des Brunnens in Abhangigkeit der Zeit, wenn die entsprechende
Leitung den Brunnen alleine flllt (Zuflisse) oder leert (Abfluss).

Zeichne fur die folgenden Situationen jeweils den entsprechenden Graphen. Beachte dabei die
verschiedenen Skalen auf den Achsen. Tipp: Zeichne zuerst mit Bleistift und erst wenn du

sicher bist mit Tinte.
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Fullhdhe (cm)

Y
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Zeit (min)

Der leere Brunnen wird wahrend 20 Minuten mit Zufluss 1 gefillt. Dann wird dieser

geschlossen und sofort der Abfluss gedffnet.

a)
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b) Der leere Brunnen wird zuerst wahrend 30 Minuten nur mit Zufluss 2 gefllt.
Anschliessend wird er wahrend weiteren 30 Minuten mit beiden Zufliissen gleichzeitig

geflllt. Zusatzlich zu den beiden Zuflissen wird schliesslich noch der Abfluss gedffnet (d.
h. alle Leitungen sind jetzt offen), und zwar so lange, bis der Brunnen leer ist.

Flllhéhe (cm)

o0+ 4 ¢ ¢y L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Zeit (min)

4 | Rabatte beim Weinkauf 3 Punkte

Herr Meister kauft an einer Weinausstellung Wein ein. Er erhalt auf den angeschriebenen
Preis 10 % Ausstellungsrabatt. Weil er ein Freund des Verkaufers ist, reduziert ihm dieser den
Rechnungsbetrag (Preis nach Abzug des Rabatts) bei Rotwein um weitere 8 %, bei Weisswein

um weitere 6 %.

Das Preisschild einer Kiste Weisswein zeigt CHF 650. Berechne, welchen Betrag Herr

Meister schliesslich dafir bezahlen muss.

a)

Betrag: CHF
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b) Fir eine Kiste Rotwein zahlt Herr Meister schliesslich CHF 621. Berechne den Preis, der
auf dem Preisschild der Kiste steht.

Preis auf dem Preisschild: CHF

5| Zirkus-Eintritte berechnen 4 Punkte

Im Zirkus «Ellbogen» gelten folgende Eintrittspreise:

Kinder bis 12 Jahre CHF 12
Jugendliche bis 16 Jahre  CHF 16

Erwachsene CHF 44

Bei einer Zirkusvorstellung waren doppelt so viele Jugendliche wie Kinder anwesend und 28
Erwachsene mehr als Kinder. Alle Anwesenden haben einen Eintritt bezahlt. So ergaben sich
fir den Zirkus Einnahmen von CHF 5896. Berechne, wie viele Kinder, wie viele Jugendliche
und wie viele Erwachsene die Vorstellung besuchten.

Die volle Punktzahl kannst du nur erzielen, wenn deine Lésung auf einer Gleichung beruht.

Kinder:

Jugendliche:

Erwachsene:

6 | Wahrscheinlichkeit Partnerarbeit 6 Punkte

In einer Klasse A mdgen drei von finf Schilerinnen das Fach Mathematik. In der
Parallelklasse B sind es zwei von drei Schiilerinnen. Aus jeder Klasse wird per Zufall je eine
Schdlerin fUr eine Partnerarbeit in Mathematik ausgewahlt.
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(Hinweis: Die Teilaufgabe c) ldsst sich unabhdngig von den Teilaufgaben a) und b) l6sen.)

a) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass beide das Fach Mathematik mogen.

Wahrscheinlichkeit:

b) Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass genau eine von beiden das Fach Mathematik mag.

Wahrscheinlichkeit:

c) Inder Klasse A wechseln zwei Schilerinnen ihre Meinung und mégen Mathematik wegen
einer schlechten Prifung kurzfristig nicht mehr. Nun mag nur noch die Halfte der
Schilerinnen Mathematik. Berechne die Anzahl Schilerinnen in der Klasse A.

Anzahl Schilerinnen:

7 | Graue Flache im Quadrat 2 Punkte

Im Quadrat ABC D haben alle grauen Teilfldichen zusammen einen Flacheninhalt von 28 cmz2
Die weissen TeilflAchen sind vier gleich grosse rechtwinklig-gleichschenklige Dreiecke.
Berechne die Lange der Strecke AB.
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AB: cm

8 | Wiirfelkérper kippen und drehen 2 Punkte

Betrachte die beiden Abbildungen. Links ist ein Wirfelkérper auf einem Tisch liegend
abgebildet. Rechts ist die Vorderansicht des Wirfelkdrpers ohne Tisch als Schragbild
dargestellt.
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Der Wirfelkérper wird nun zuerst nach links gekippt, anschliessend auf dem Tisch liegend
90° im Gegenuhrzeigersinn gedreht und schliesslich nach vorne gekippt. Zeichne die
Vorderansicht des Wirfelkorpers als Schragbild in seiner neuen Lage.

Das Raster links kannst du flir Skizzen verwenden. Die Ldsung zeichnest du ins Raster rechts.

9 | Zahlenfolgen nach Summenregel 5 Punkte

Fir die nachfolgenden Zahlenfolgen gilt die folgende Regel: Die erste und die zweite Zahl
werden beliebig gewahlt. Jede weitere Zahl ist die Summe der beiden vorangehenden Zahlen.

Beispiel: 2, 5,7,12,19
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a) Bestimme die fehlenden Zahlen.

1 ;171 ,_78

1. Zahl:

2. Zahl:

4. Zahl:

b) Bestimme die fehlenden Terme.

,—7a+ 3b,5a — 2b, ,

1. Term:

4. Term:

5. Term:

c) Es gilt weiterhin die vorherige Konstruktionsregel. Die vierte Zahl soll 9 sein. Wie kdnnen
dann die ersten drei Kastchen gefulllt werden, wenn fur jedes Kastchen nur die Zahlen

0123,4,..
zur Verflgung stehen? Gib alle Méglichkeiten an.
(Hinweis: Es hat mehr Zeilen als Lésungen.)

Vorlage (7 Zeilen): , , , 9
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10| Trapez im Wirfel 6 Punkte

Die Kantenlange des unten links abgebildeten Wiirfels betragt 12 cm. M7 und M, sind
Kantenmittelpunkte. Unten rechts ist das im Wirfel eingezeichnete Trapez in der
Zeichenebene liegend dargestellt. Es ist gleichschenklig. Beide Figuren sind nicht
massstabsgetreu.

a) Berechne die Lange des Schenkels AM; des grauen Trapezes.

AM;: cm

b) Berechne die Lange der Mittellinie m des grauen Trapezes.
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c) Berechne den Flacheninhalt des grauen Trapezes.

Flacheninhalt: cm?
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Lésungen

Gymiprifung 2017 Mathematik Kurzgymnasium. Lé6sungswege von Fokus Nachhilfe nach der
offiziellen Lésung des Kantons.

1 | Lineare Gleichungen lésen 4 Punkte

a) Ergebnis:z = —3

e Klammern auflésen: 4z — 15 + 10z = 122 — 3 + 6x
e Zusammenfassen: 14x — 15 = 18x — 3
e x-Terme nach rechts, Zahlen nach links: —12 = 4z, also 4z = —12

o« z—-3

b) Ergebnis:x = —2

e Klammer auflésen: 6 - 2 = 30 — 10 qis042 — 2 = 62 + 13—0

9 9 3 3
e x-Terme nach rechts, Brliche nach links: —% — 13—0 = 2z, also 2z = —4

[ ] x:—z

Alternative: Zuerst beide Seiten mit 9 multiplizieren: 36z — 6 = 54x + 30, also 18z =

—36undx = —2.
2 | Terme vereinfachen und Klammern 4 Punkte
e, 343 3(t+1) 3, 3
a) Ergebnis: 5, oder = — oder 5 + 3

¢ Durch einen Bruch dividieren heisst mit dem Kehrwert multiplizieren (Punkt vor

Strichl): % : % = % . % _ 3t2;3
3

e Zweiten Bruch auf den Nenner 2t erweitern: T =

* Addieren: 32 4 £ — 3Li3

5
2t

b) Ergebnisia:b:c-d—e+f+g—nh
Lose die Klammern von innen nach aussen auf.

e b-(c:d)=b-c: d Durchdieses Produkt teilen heisst: durch b teilen, durch ¢
teilen und mit d multiplizieren (Teilen durch £ = Mal 4). Alsoa : (b-c:d) =a:b:

c-d.
re—(frg)th=e-f-g+h
e Ein Minus vor der Klammer dreht alle Vorzeichenum: —(e — f — g+ h) = —e +

f+g—h
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e Zusammen:a :b:c-d—e+ f+g—h

3| Brunnen fillen und leeren 5 Punkte

a) Ergebnis: Gerade von (O | O0) bis (20 | 30), dann Gerade von (20 | 30) bis (30 | 0).
e Aus der Abbildung: Zufluss 1 fillt 60 cm in 40 min, also 1.5 cm pro Minute. Der
Abfluss leert 60 cm in 20 min (von 100 auf 40), also 3 cm pro Minute.

¢ In 20 Minuten steigt das Wasser um 20 - 1.5 = 30 cm. Zeichne eine Gerade von (O |
0) nach (20 | 30).

e Danach sinkt es um 3 cm pro Minute: 30 cm sind nach 30 : 3 = 10 Minuten weg.
Zeichne eine Gerade von (20 | 30) nach (30 | O).

b) Ergebnis: Knickpunkte: (0| 0), (30 | 15), (60 | 75), (135 | 0).
¢ Geschwindigkeiten aus der Abbildung: Zufluss 1: +1.5 cm/min, Zufluss 2: +0.5
cm/min (20 cm in 40 min), Abfluss: —3 cm/min.
e 30 min nur Zufluss 2: 30 - 0.5 = 15 cm — Punkt (30 | 15).
e 30 min beide Zuflisse: 1.5 + 0.5 = 2 cm/min, also +60 cm — Punkt (60 | 75).

e Alle Leitungen offen: 1.5 + 0.5 — 3 = —1 ecm/min. 75 cm sind nach 75 min weg —
Punkt (135 | O).

¢ Verbinde die Punkte mit Geraden.
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4 | Rabatte beim Weinkauf 3 Punkte

a) Ergebnis: CHF 549.90
Die zwei Rabatte werden nacheinander abgezogen, nicht addiert.
e Nach 10 % Rabatt bleiben 90 %: 650 - 0.9 = 585
* Nach weiteren 6 % bleiben 94 %: 585 - 0.94 = 549.90

Kurz: 650 - 0.9 - 0.94 = 549.90 CHF

b) Ergebnis: CHF 750
Rechne rickwarts: Statt mit dem Faktor zu multiplizieren, teilst du durch ihn.
e CHF 621 sind 92 % des Rechnungsbetrags: 621 : 0.92 = 675
e CHF 675 sind 90 % des angeschriebenen Preises: 675 : 0.9 = 750
Kurz: 621 : 0.92 : 0.9 = 750 CHF

5| Zirkus-Eintritte berechnen 4 Punkte

Ergebnis: 53 Kinder, 106 Jugendliche, 81 Erwachsene

Wahle die Anzahl Kinder als x, weil sich die anderen Gruppen darauf beziehen.
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Anzahl Preis/Person in CHF Einnahmen

Kinder T 12 12z
Jugendliche 2z 16 32x
Erwachsene x + 28 44 44x + 1232
Total 5896

Gleichung: 12z + 16 - 2z + 44 - (z + 28) = 5896

122 + 322 + 442 + 1232 = 5896

88x = 4664

e =253

Es sind 53 Kinder, 2 - 53 = 106 Jugendliche und 53 + 28 = 81 Erwachsene.
Probe: 53 - 12 + 106 - 16 + 81 - 44 = 636 + 1696 + 3564 = 5896 v

6 | Wahrscheinlichkeit Partnerarbeit 6 Punkte

a) Ergebnis: % =04=40%
e Wahrscheinlichkeit, dass die Schiilerin aus A Mathematik mag: % Aus

3.2

.2
B: 3"
¢ Beide Ereignisse missen eintreten, also multiplizieren: 53 = % = %

In der Tabelle sieht man es auch: Von 5 - 3 = 15 gleich wahrscheinlichen Paaren sind
3 - 2 = 6 glnstig.

b) Ergebnis: 1—75 = 0.46 = 46.6 %

Es gibt zwei Falle, die du addierst:

* A mag Mathematik, B nicht: g . % =15
* A mag Mathematik nicht, B schon: % . % =

e Zusammen: % =+ % = %
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c) Ergebnis: 20 Schiilerinnen

e Vorher mbégen % der Klasse Mathematik, nachher %

iag:3 -1 _6 5 _ 1
. DerUnterschled.5 5 = 10 0 = io

e Dieser Zehntel entspricht den 2 Schilerinnen, die ihre Meinung geédndert haben.

¢ Also hat die Klasse 10 - 2 = 20 Schdlerinnen.

Mit Gleichung (x = Anzahl Schilerinnen): 3?”” —2= g, also f—g = 2und z = 20.

7 | Graue Flache im Quadrat 2 Punkte

Ergebnis: AB = 6 cm
Geschickt: Teile das Quadrat in 3 X 3 = 9 gleich grosse kleine Quadrate.

e Jedes weisse Dreieck ist ein halbes kleines Quadrat. Die vier weissen Dreiecke ergeben
zusammen 2 kleine Quadrate.

e Die graue Flache besteht also aus 9 — 2 = 7 kleinen Quadraten.

e 7 kleine Quadrate = 28 cm?, also ein kleines Quadrat = 4 cmz2. Seitenléange: 2 cm.
e AB ist 3 kleine Quadrate lang: 3 -2 = 6 cm.
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8 | Wiirfelkérper kippen und drehen 2 Punkte

Ergebnis: Siehe offizielle Losungsbilder (vier mégliche korrekte Darstellungen).

e FUhre die drei Bewegungen einzeln nacheinander aus und skizziere nach jedem Schritt
die neue Lage: 1. nach links kippen, 2. auf dem Tisch um 90° im Gegenuhrzeigersinn
drehen (von oben gesehen), 3. nach vorne kippen.

e Hilfreich: Merke dir einen markanten Wirfel (z. B. den aufgesetzten Wirfel) und verfolge,
wohin er bei jedem Schritt wandert.

e Zeichne am Schluss die Vorderansicht als Schragbild wie im Beispiel rechts:
Vorderflachen als Quadrate, Tiefe schrag nach hinten.

¢ Die offizielle Loésung zeigt vier richtige Schragbilder. Sie zeigen denselben Koérper in
derselben Lage, nur mit unterschiedlicher Richtung der schragen Tiefenkanten.
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9 | Zahlenfolgen nach Summenregel 5 Punkte

a) Ergebnis: 129, —112,17, —95, —78

* Die 5. Zahl ist die Summe der 3.und 4.: 17 + (4. Zahl) = —78, also 4. Zahl =
—78 — 17 = —95.

* Die 4. Zahl ist die Summe der 2. und 3.: (2. Zahl) 4+ 17 = —95, also 2. Zahl = —112

* Die 3. Zahl ist die Summe der 1.und 2.: (1. Zahl) + (—112) = 17, also 1. Zahl =
129.

b) Ergebnis: 12a — 5b, —7a + 3b,5a — 2b, —2a + b,3a — b

e 1.Term: Er plus der 2. Term ergibt den 3. Term, also 1. Term = (5a — 2b) — (—7a +
3b) = 5a — 2b+ Ta — 3b = 12a — 5b

e 4.Term = (—7a + 3b) + (5a — 2b) = —2a + b
o 5Term= (5a —2b) + (—2a+b) =3a—b

c) Ergebnis: 5 Lésungen: 1,4,5,9-3,3,6,9:-5,2,7,9-7,1,8,9-9,0,9,9

* Nenne die ersten zwei Zahlen a und b. Dann ist die 3. Zahl @ + b und die 4. Zahl b +
(a+b) =a+ 20

* Also muss gelten: a + 2b = 9, mit a, b > 0 ganzzahlig.

* Probiere alle bdurch: b = 0, 1, 2, 3,4 (fir b = 5 ware a negativ).

a b a+b 4. .zZanl

9 0 9 9
7 1 8 9
5 2 7 9
3 3 6 9
1 4 5 9

Es gibt genau 5 Mdéglichkeiten.

10| Trapez im Wiirfel 6 Punkte

a) Ergebnis: AM; = v/180 ~ 13.416 cm
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AM,

liegt in der linken Seitenflache des Wiirfels und ist dort die Hypotenuse eines
rechtwinkligen Dreiecks mit den Katheten 12 cm (ganze Kante) und 6 cm (halbe Kante
bis zum Mittelpunkt M).

AM; = /122 + 62 = V180 ~ 13.416 cm

b) Ergebnis:m = V162 ~ 12.728 cm

Die Mittellinie ist der Durchschnitt der beiden parallelen Seiten.

o« AC ist eine Flachendiagonale der Bodenflache: AC = /122 + 122 = 124/2 =
V288 ~ 16.971 cm

e MM, verbindet zwei Kantenmittelpunkte der Deckflache: M1 My = v/62 + 62 =
64/2 = /72 ~ 8.485 cm

AC+M; M, . 16.971+8.485 __ 25.456 __
5 ~ 5 = 228 = 12.728 cm

e m =

c) Ergebnis: A = 162 cm?
Du brauchst die Héhe h des Trapezes. Falle von M aus das Lot auf AC.

e Weil das Trapez gleichschenklig ist, steht auf jeder Seite das gleiche Stiick x Uber:
z = (/288 —/72) : 2 = /18 =~ 4.243 cm
e Pythagoras im rechtwinkligen Dreieck mit Hypotenuse AM;: h =

VAM, — 22 = /180 — 18 = /162 ~ 12.728 cm

e Flaiche: A =m-h = 1162 -+/162 = 162 cm?

Gymiprifung 2017 Mathematik Kurzgymnasium - Quelle: Kanton Zirich (ZAP) - Abschrift und Lésungswege: Fokus Nachhilfe, fokus-nachhilfe.ch/gymipruefungen 19/19



