KANTON ZURICH - ZENTRALE AUFNAHMEPRUFUNG 2022 KURZGYMNASIUM - 2./3. SEK
Mathematik
90 Minuten - 11 Aufgaben - 36 Punkte

Name:

e 90 Minuten

e Taschenrechner erlaubt: TI-30 ECO RS, TI-30X IS, CASIO FX-82 Solar Il oder SHARP EL-501T
e Kein zusatzliches Notizpapier

o Losungswege mussen klar ersichtlich sein

¢ Geometrische Konstruktionen missen nachvollziehbar sein

1 | Lineare Gleichungen lésen 4 Punkte

Ldse die Gleichungen nach x auf.

a) 19— (2x—4)=8-3(2x+7)

8x 122 — 3
b) °& 48T 9 _9
3 1 3x

2 | Bruchterme und Wurzeln vereinfachen 4 Punkte

Vereinfache die Terme so weit wie madglich.

a) 36z 16z 8z°
25y~ by 27
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b)  Vv8-v2 /(13z)® — (5z)
vV 8x? + 22 V2z - /182

3| Gesuchten Term bestimmen 3 Punkte

a) Welchen Term muss man von ba + 3b subtrahieren, damit man —b5a + 9b erhalt?

Vereinfache den gesuchten Term so weit wie méglich.

b) Welchen Term muss man durch % dividieren, damit man 1%«: erhalt?

Vereinfache den gesuchten Term so weit wie mdglich.

4 | Gleichungen zu Textaufgaben aufstellen 3 Punkte

Im Folgenden werden drei verschiedene Situationen beschrieben. Stelle jeweils eine
Gleichung mit der Unbekannten x auf, welche die Situation des Textes beschreibt. Ausser x
darf keine weitere Unbekannte in der Gleichung vorkommen.

Die Gleichungen sollen nicht geldst und auch nicht vereinfacht werden!

a) In einem Restaurant stehen Tische fiir zwei Personen und Tische fir vier Personen. Die
insgesamt 25 Tische bieten Platz fur 68 Gaste. Gesucht ist die Anzahl x der Tische flr

zwei Personen.

Z
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b)

c)

5

: Anzahl Tische flr zwei Personen

Die Gleichung lautet:

Kishana und Simon sammeln Punkte bei ihren Eink&ufen in einem Supermarkt. Zu Beginn
betragt Kishanas Anzahl gesammelter Punkte % von Simons Anzahl. Simon gibt Kishana
8000 seiner Punkte. Kishana hat nun doppelt so viele Punkte wie Simon. Gesucht ist die
Anzahl Punkte x, die Simon zu Beginn hatte.

Z

: Simons Anzahl Punkte zu Beginn

Die Gleichung lautet:

Ada ist heute finfmal so alt wie Elia. In vier Jahren wird Ada achtmal so alt sein, wie Elia
vor vier Jahren (in Bezug auf heute) gewesen ist. Gesucht ist Elias heutiges Alter .

T
: heutiges Alter von Elia

Die Gleichung lautet:

Weg-Zeit-Diagramm Traktorfahrt 2 Punkte

Armin fahrt mit seinem Traktor vom Dorf D in die Stadt S. In der folgenden Grafik ist seine
Traktorfahrt dargestellt.
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al) Mona fahrt mit dem Auto ebenfalls vom Dorf D in die Stadt S. Sie startet um 7:20 Uhr,
fahrt mit konstanter Geschwindigkeit und legt pro Stunde 60 km zurlck.

al) Zeichne Monas Autofahrt in der Grafik ein.

a2) Mona Uberholt Armin auf ihrer Fahrt. Wie viele Kilometer hat Mona bis zu diesem
Zeitpunkt zurtickgelegt? Lies das Ergebnis aus der Grafik ab.

Strecke: km

b) Claudio startet mit dem Velo in der Stadt S in Richtung D:
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e FEr fahrt mit konstanter Geschwindigkeit und legt pro Stunde 30 km zurlick.
¢ Nach einer kurzen Fahrt macht er eine Pause in einem Café.

¢ Nachdem Claudio dort schon 30 min gesessen hat, fahrt Armin auf seinem Traktor am
Café vorbei. Zu diesem Zeitpunkt hat Armin auf seinem Traktor schon 25 km

zuruickgelegt.

Zeichne Folgendes in der Grafik ein: Claudios Fahrt und seine Pause im Café bis zu dem

Zeitpunkt, an dem Armin am Café vorbeifahrt.

6 | Angestellte im Homeoffice 2 Punkte

In einer Firma sind 40 % der Angestellten Manner und 60 % Frauen.

2

3
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der Manner und 75 % der Frauen arbeiten auch von zu Hause aus.
32 Manner arbeiten nur in der Firma.

Berechne, wie viele Frauen nur in der Firma arbeiten.

Anzahl Frauen:

7 | Oktaeder und Tetraeder wiirfeln 4 Punkte

Ein Oktaeder hat 8 gleiche Flachen. Ein Tetraeder hat 4 gleiche Flachen. Mit einem Oktaeder
(beschriftet mit den Zahlen 1 bis 8) und einem Tetraeder (beschriftet mit den Zahlen 1 bis 4)
wird gleichzeitig gewdrfelt.

Die Abbildung stellt ein mogliches Ergebnis dar. Der Oktaeder (links) zeigt eine 2 und der
Tetraeder (rechts) zeigt eine 1.

a) Berechne, mit welcher Wahrscheinlichkeit zwei gleiche Zahlen geworfen werden.

Wahrscheinlichkeit:

b) Anna macht ein Experiment. Sie wiirfelt mit einem Oktaeder und einem Tetraeder
gleichzeitig und addiert die beiden gewdrfelten Zahlen. Dies wiederholt sie viele Male.
Dabei zahlt sie 135-mal die Summe 11 oder 12.

Hat Anna eher 720, 1050, 1450 oder 2150 Mal gewirfelt? Entscheide mit Hilfe einer
Rechnung.
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Anzahl Wurfe (720 / 1050 / 1450 / 2150):

8 | Graue Dreiecke im Quadrat 3 Punkte

Gegeben ist ein Quadrat mit der Seitenlange 3x (siehe Abbildung).

a) Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks /\;.

b) Berechne, welcher Bruchteil des Quadrates grau eingefarbt ist.

Bruchteil:

Gymiprifung 2022 Mathematik Kurzgymnasium - Quelle: Kanton Zirich (ZAP) - Abschrift und Lésungswege: Fokus Nachhilfe, fokus-nachhilfe.ch/gymipruefungen 7120



9

Dachstock: Flache und Volumen

4 Punkte

Ein Dachstock hat die in der Abbildung angegebenen Masse. ABC' D ist ein Rechteck.

a)

b)

10

Berechne den Flacheninhalt des Trapezes ABF'E.

Flacheninhalt: m?2

Berechne das Volumen des Dachstockes.

Volumen: m?3

Rhombus konstruieren

Die Gerade g sowie die Punkte P, (2 und R sind unten vorgegeben.

Konstruiere einen Rhombus, der Folgendes erfillt:

e P liegt auf der Seite AB.
* () liegt auf der Diagonalen BD.
e R liegt auf der Seite AD.

e Die Diagonale AC liegt auf g.

Zur Hilfe kannst du die Skizze erganzen.

Deine Konstruktionsschritte missen ersichtlich sein.
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Skizze
(erste Abbildung)
Konstruktion

(zweite Abbildung)

11| Baume und Zaunpfosten am Veloweg 3 Punkte

Entlang eines langen, geraden Veloweges stehen auf der einen Seite Badume und auf der
anderen Seite ein Holzzaun. Der Abstand zwischen je zwei Baumen misst 42 m, der Abstand
zwischen je zwei Zaunpfosten misst 15 m. Der Start ist an einer Stelle, an der ein Baum und
ein Zaunpfosten auf derselben Hohe sind.
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a) Lili fahrt mit dem Velo vom Start aus etwas mehr als einen Kilometer, bis sie auf eine
Stelle trifft, an der ein Baum und ein Zaunpfosten auf gleicher H6he stehen. Berechne,
wie viele Meter sie vom Start aus mit dem Velo gefahren ist.

Strecke: m

b) Tim zeichnet beim Start mit Kreide einen grauen Punkt auf den Veloweg. Er geht nun
entlang des Weges und zeichnet jeweils in gleichen Abstanden von & Metern einen
grauen Punkt auf den Veloweg. Nach 630 m macht er zum ersten Mal einen grauen
Punkt, auf dessen HG6he sich ebenfalls ein Baum und ein Zaunpfosten befinden. Berechne
den kurzest moglichen Abstand x.
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Lésungen

Gymiprifung 2022 Mathematik Kurzgymnasium. Lé6sungswege von Fokus Nachhilfe nach der
offiziellen Lésung des Kantons.

1 | Lineare Gleichungen lésen 4 Punkte

a) Ergebnis:z = —9
e Klammern auflésen (Minus vor der Klammer dreht die Vorzeichen): 19 — 22 + 4 =
8 —6xr — 21
e Zusammenfassen: 23 — 2z = —13 — 6z
e +6x und —23 auf beiden Seiten: 4z = —36

e Durch 4 teilen: x = —9

b) Ergebnis: x = % = 0.625
e Beide Seiten mit 20 (kgV von 5 und 4) multiplizieren. Achtung: Der zweite Bruch
steht hinter einem Minus, also gilt —5(12z — 3) = —60x + 15.
e 32z — 60z 4 15 = 60z — 40
e Zusammenfassen: 15 — 28z = 60x — 40
e 428z und +40: 55 = 88

_ 5 _ 5 __

2 | Bruchterme und Wurzeln vereinfachen 4 Punkte
2
x _
a) Ergebnis: 5 = 0.13 22

e Durch einen Bruch teilen heisst mit dem Kehrwert multiplizieren:

36z b5y 823
25y 16x2 27

e Kirzen: y fallt weg, 36 und 27 durch 9, 5 und 25 durch 5, 8 und 16 durch 8, x - x3:

r? = z%

4-1-1-22 422 222

9:2-3 30 15
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b)

a)

b)

a)

b)

.8
Ergebnis: —
3z

e Wurzeln zusammenfassen:

« V8-v/2=116=4
o V82 + 22 =922 =3z
e /(132)2 — (5z)2 = /16922 — 2522 = /14422 = 12z
o 2z -/18z = V3622 = 6z
4 12z 4 8

e FEinsetzen: — + — = — -2 = —
3r Ox 3z 3x

Gesuchten Term bestimmen

Ergebnis: 10a — 6b = 2(5a — 3b)

* Ansatz mit dem gesuchten Term T: (5a + 3b) — T' = —5a + 9b
 Nach T auflésen: T' = (5a + 3b) — (—5a + 9b)

e Klammer mit Minus davor auflésen: T' = 5a + 3b + 5a — 9b = 10a — 6b

Ausklammern ist auch richtig: T' = 2(5a — 3b)

Ergebnis: —
rg i ia
Ansatz: T 5c 3
e Ansatz:]': — = —
6a 10c
. o o 3 B¢
¢ Die Umkehrung der Division ist die Multiplikation: 7' = — - —
- 11OC 6a
e Kirzen (cfallt weg, 3 mit 6,5 mit10): 7' = = - — = —
2 2a 4a

Gleichungen zu Textaufgaben aufstellen

Ergebnis: 2z + 4(25 — ) = 68
e 1 Tische fur zwei Personen bieten 2x Platze.

* Die Ubrigen 25 — x Tische sind Vierertische mit 4(25 — x) Platzen.
¢ Zusammen sind es 68 Platze: 2z + 4(25 — ) = 68

2
Ergebnis: 2(z — 8000) = ?"” + 8000

e Zu Beginn: Simon hat z, Kishana hat %“’ Punkte.
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¢ Nach dem Geschenk: Simon hat x — 8000, Kishana hat 2% + 8000 Punkte.

2
e Kishana hat jetzt doppelt so viele wie Simon: 2(z — 8000) = ?:E + 8000

c) Ergebnis: 5z + 4 = 8(z — 4)
e Heute: Elia ist z, Ada ist bz Jahre alt.

e Adain vier Jahren: 5x + 4. Elia vor vier Jahren: x — 4.
e Gleichung: 5z +4 = 8(x — 4)

5 | Weg-Zeit-Diagramm Traktorfahrt 2 Punkte

al) Ergebnis: Gerade von (7:20 Uhr | O km) bis (7:50 Uhr | 30 km), siehe Grafik

e Mona startet um 7:20 Uhr bei O km.

e 60 km pro Stunde heisst 10 km in 10 Minuten. Nach 30 Minuten (um 7:50 Uhr) ist sie
bei 30 km, also in S.

e Zeichne eine Gerade von (7:20 Uhr | O km) bis (7:50 Uhr | 30 km).
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a2) Ergebnis: 20 km

e Mona Uberholt Armin dort, wo sich die beiden Geraden schneiden.
e Der Schnittpunkt liegt bei 7:40 Uhr und 20 km.

e Kontrolle: Armin fahrt 30 km pro Stunde, also 20 km in 40 Minuten. Mona fahrt 60
km pro Stunde, also 20 km in 20 Minuten (7:20 bis 7:40 Uhr).

b) Ergebnis: Fahrt von (7:10 Uhr | 30 km) bis (7:20 Uhr | 25 km), Pause bei 25 km bis
7:50 Uhr, siehe Grafik

e Armin hat 25 km zurlickgelegt: Laut Grafik ist das um 7:50 Uhr. Das Café liegt also
25 km von D entfernt, 5 km von S.

e Claudio sitzt um 7:50 Uhr schon 30 min im Café, also ist er um 7:20 Uhr
angekommen.

e Fir 5 km braucht er bei 30 km pro Stunde 10 Minuten. Er ist also um 7:10 Uhr in .S
gestartet.

e Zeichne: Strecke von (7:10 Uhr | 30 km) nach (7:20 Uhr | 25 km), dann waagrecht
(Pause) bis (7:50 Uhr | 25 km).
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6 | Angestellte im Homeoffice 2 Punkte

Ergebnis: 36 Frauen arbeiten nur in der Firma.

[\V)

e < der Manner arbeiten auch zu Hause, also arbeitet % der Manner nur in der Firma:
=32

e Alle Manner = 96

e Die Manner sind 40 % aller Angestellten: 40 % = 96, also 100 % = 240 Angestellte.
e Frauen: 60 % von 240 = 144

e 75 % der Frauen arbeiten auch zu Hause, also arbeiten 25 % nur in der Firma: 25 % von
144 = 36

Wl—w

7 | Oktaeder und Tetraeder wiirfeln 4 Punkte

a) Ergebnls =125%

e Esgibt 8 -4 = 32 gleich wahrscheinliche Ergebnisse.

e Gleiche Zahlen sind nur méglich mit 1-1, 2-2, 3-3 und 4-4 (der Tetraeder hat nur 1 bis
4). Das sind 4 giinstige Ergebnisse.

* P(2gleiche Zahlen) = &= = £ =12.5%

b) Ergebnis: Am ehesten 1450-mal

e Summe 11 oder 12 gibt es nur mit (Oktaeder, Tetraeder) = (8, 3), (7, 4) und (8, 4). Das
sind 3 von 32 Ergebnissen.

. P(Summe 11 oder 12) = & = 9.375%

e Erwartet: = aller Wirfe ergeben 11 oder 12. Also = 135 Wiirfe, dann o5 = = 45 und
2= 1440 Warfe.
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e Kontrolle mit den Auswahlmoglichkeiten: 3—32 - 1450 ~ 135.9 passt am besten (
720 — 67.5,1050 — 98.4, 2150 — 201.6).

¢ Anna hat am ehesten 1450-mal gewdirfelt.

8 | Graue Dreiecke im Quadrat 3 Punkte
2
T
a) Ergebnis: T

e Nimm als Grundseite von /\; das Stiick der Quadratseite unten links. Es ist « lang.

¢ Die Ecke rechts liegt auf der gegenlberliegenden Quadratseite. Die Hohe ist deshalb

die ganze Quadratseite 3.

T-3x 312
° A = =
A1 2 2

e Andere Mdglichkeit: halbes Quadrat minus das weisse rechtwinklige Dreieck

92 _ 6z® _ 32
2 2 2

1 1
darunter: 5(3z)? — 5 - 3z - 2z =

b) Ergebnis: 3 = 50 %
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e Beijedem grauen Dreieck liegt eine Grundseite auf einer Quadratseite. Die Hohe ist
der Abstand der Spitze zu dieser Quadratseite. Rechne jeweils Grundseite mal Héhe
durch 2 (Nummerierung siehe L6sungsgrafik):

2
. AAl — z3z _ 3z
o 14A2 _ z2z

5
=
2
2
5l

3
_ x3r __
[ ] AA4 pr— T =
2 2 2 2
e Grau insgesamt: 3% +x2 + % + 3% = 9% = 4.522

* Quadrat: (3z)% = 9z?

Bruchteil 5ot _ 1 50 %
¢ Bruchteil: = — =
912 2 0
9 | Dachstock: Flache und Volumen 4 Punkte

a) Ergebnis: 140 m?

e Das Trapez ist symmetrisch. Links und rechts ragt die lange Seite je 40516 =12m

Uber die kurze hinaus.

e Hohe des Trapezes mit Pythagoras (Schenkel13 m): h = /132 — 122 = /25 =5
m

. A:402L16-5:28-5:140m2
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b) Ergebnis: 384 m?
e Hohe des Dachs: Die Trapezhdhe (5 m) ist die Hypotenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks mit der halben Breite % =4m. hpaen = V52 —42=3m

e Zerlege den Dachstock in ein Prisma in der Mitte und zwei gleiche Pyramiden an den
Enden.

¢ Prisma: Dreieck (Grundseite 8 m, Hohe 3 m) mal Lange 16 m: % .8:3-16 =192 m?
* Pyramide: Grundflache 12 - 8, Hohe 3m: 3 - 12- 8 - 3 = 96 m?
V =192+ 2-96 = 384 m*

10| Rhombus konstruieren 2 Punkte

Ergebnis: Konstruktion siehe Abbildung

Idee: Im Rhombus ist die Diagonale AC' eine Symmetrieachse, und die Diagonalen stehen
senkrecht aufeinander. Spiegelt man P an g, landet der Bildpunkt auf der Seite AD.

Variante 1: 1. P an g spiegeln, Bildpunkt P’. 2. Die Gerade durch P’ und R schneidet g im
Punkt A. 3. Senkrechte s zu g durch () zeichnen (darauf liegt die Diagonale BD). 4. s
schneidet die Gerade P’ R im Punkt D. 5. s schneidet die Gerade P A im Punkt B.6. Aan s
spiegeln, Bildpunkt C (auf g).

Variante 2: Gleich, aber R an g spiegeln zu R'. Die Gerade PR’ schneidet gin A, s
schneidet PR’ in Bund RA in D.
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11| Baume und Zaunpfosten am Veloweg 3 Punkte

a) Ergebnis: 1050 m

e Baum und Pfosten stehen auf gleicher Hohe an jedem gemeinsamen Vielfachen von
42 und 15.

e Primfaktoren: 15 =3-5,42=2-3-7
e kgV(15,42) =2-3-5-7=210m

e Die Stellen liegen bei 210 m, 420 m, 630 m, 840 m, 1050 m, ... Das erste Vielfache
Gber 1000 mist 5 - 210 = 1050 m.

b) Ergebnis: 9 m

e Baum und Pfosten treffen sich alle 210 m (siehe a). Bei 210 m und 420 m darf also
noch kein grauer Punkt liegen, bei 630 m schon.

e Primfaktoren: 15 =3-5,42=2-3-7,630=2-32.5.7
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¢ 630 enthalt den Faktor 3 zweimal, 210 und 420 nur einmal. Damit 630 das erste
gemeinsame Vielfache ist, muss & den Primfaktor 3 zweimal enthalten, also ein
Vielfaches von 9 sein.

¢ Das kleinste solche  ist 9 m (630 : 9 = 70, aber 210 und 420 sind nicht durch 9
teilbar).
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