KANTON ZURICH - ZENTRALE AUFNAHMEPRUFUNG 2024 KURZGYMNASIUM - 2./3. SEK

Mathematik

90 Minuten - 10 Aufgaben - 37 Punkte

Name:

e 90 Minuten

e Taschenrechner erlaubt: TI-30 ECO RS, TI-30X IS, CASIO FX-82 Solar Il oder SHARP EL-501T
e Kein zusatzliches Notizpapier

o Losungswege mussen klar ersichtlich sein

¢ Geometrische Konstruktionen missen nachvollziehbar sein

1 | Gemischte Grundaufgaben 10 Punkte

al) Vereinfache die Terme so weit wie maglich.

(6zy)?

3y

Term:

a2) Vereinfache die Terme so weit wie mdglich.

8zy + 1222
4x

Term:

b) Berechne das kleinste gemeinsame Vielfache (kgV) von 42 und 45.
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kgV:

c) Klammere so viel wie moglich aus.

4z - 8y + 12zy>

Term:

d) Lo&se die Gleichung nach x auf.

e) Schreibe in Stunden, Minuten und Sekunden.

4.72 h =

h mn__ s
Stunden: h
Minuten: min
Sekunden: [
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f) Zwei gewohnliche Spielwiirfel (Augenzahlen von 1 bis 6) werden gleichzeitig geworfen.
Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass dabei eine 2 und eine 3 gewiirfelt wird.

Wahrscheinlichkeit:

g) Berechne den Flacheninhalt des rechtwinkligen Dreiecks ABC'in cm?.

C
%e:\“
Y
A 325 cm B
Flacheninhalt: cm?2

h) Die beiden abgebildeten quadratischen Pyramiden A und B haben die gleiche Hohe. Das
Volumen der Pyramide A betragt 50 cm?. Berechne das Volumen der Pyramide B in cm?®.

Pyramide A Pyramide B
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Volumen B: cms

i) Von einem Dreieck ABC kennt man die Seite c, die Schwerlinie s, = 8 cm sowie den
Winkel 8 = 70°.

Die Seite ¢ = A B ist unten bereits vorgegeben. Konstruiere den Rest des Dreiecks
ABC. Deine Konstruktionsschritte missen ersichtlich sein.

C

2 | Lineare Gleichungen lésen 4 Punkte

Ldse die Gleichungen nach x auf.

a)
bx —2(x+3) =8z + (2 — x)
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b)

(GURIN

1 1
-(5:1:—1——) :3$+E3

3 | Bruchterme und Wurzeln 4 Punkte

Vereinfache die Terme so weit wie moglich.

a)
5ac? . 10ac n c
6d?2 ~ 9d 2d
Term:
b)
V4922 + (42)2 + (—4x)? — V22 - V182
Term:
4 | Gleichungen aufstellen 3 Punkte

Im Folgenden werden drei verschiedene Situationen beschrieben. Stelle jeweils eine
Gleichung mit der Unbekannten x auf, welche die Situation des Textes beschreibt. Ausser &
darf keine weitere Unbekannte in der Gleichung vorkommen.
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Die Gleichungen sollen nicht geldést und auch nicht vereinfacht werden!

a) Gesucht ist eine Zahl. Das Doppelte der um 3 vergroésserten Zahl ist um 8 grosser als das
Vierfache der um 10 verkleinerten Zahl.
T
: gesuchte Zahl

Die Gleichung lautet:

b) Ein Becken, das 18 000 Liter Wasser fasst, kann durch zwei Rohren gefillt werden. Réhre
A liefert doppelt so viel Wasser pro Sekunde wie Réhre B.

Das Becken ist leer. Beide R6hren werden wahrend 250 s gedffnet, dann wird Rdhre A
geschlossen, wahrend Rohre B noch weitere 85 s offen bleibt. Nun ist das Becken voll.

Gesucht ist die Anzahl Liter Wasser, die Réhre B pro Sekunde liefert.
T
: Anzahl Liter Wasser, die Rbhre B pro Sekunde liefert

Die Gleichung lautet:

c) Familie Jegen hat 4000 Einheiten Strom verbraucht. Dabei hat sie eine Mischung aus
Okostrom (CHF 0.33 pro Einheit) und Graustrom (CHF 0.28 pro Einheit) bezogen. Dafiir
bezahlt Familie Jegen CHF 1200. Wie viele Einheiten Okostrom hat sie bezogen?

T
: Anzahl Einheiten Okostrom

Die Gleichung lautet:
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5 | Gemise und Getrankemischung 3 Punkte

a) Ein Bauer liefert 56 kg Karotten und 104 kg Bohnen. Von dieser Lieferung kénnen 47 kg
Karotten und 65 kg Bohnen verkauft werden. Berechne den Anteil Karotten am nicht
verkauften Gemduse. Gib das Ergebnis in Prozent oder als Bruch an.

Anteil Karotten:

b) Nino mischt Sirup und Wasser und erhalt so 4 Liter Getrankemischung. Die Mischung
besteht zu 15 % aus Sirup und zu 85 % aus Wasser. Lea hatte lieber eine
Getrankemischung, die nur zu 8 % aus Sirup besteht. Berechne, wie viele Liter Wasser
Lea zur bestehenden Getrankemischung giessen muss, um dies zu erreichen.

Wasser: Liter

6 | Filillgraph eines Gefasses 2 Punkte

In Abbildung 1 ist ein prismenférmiges Gefass dargestellt. Abbildung 2 zeigt die Ansicht von
vorne.

Das leere Gefass wird mit konstantem Zufluss gefillt, bis es randvoll ist.
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Im Diagramm soll die Fillthéhe h in Abhangigkeit der Zeit ¢ dargestellt werden. Der erste Teil
des Graphen ist bereits eingezeichnet. Vervollstandige den Graphen. Entnimm die nétigen
Massangaben der Abbildung 2.
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7 | Kugeln aus zwei Topfen 3 Punkte

a) Im Topf A liegen 2 rote und 3 blaue Kugeln.
Im Topf B liegen 1 rote, 1 blaue und 2 griine Kugeln.
Es wird aus jedem Topf zufallig eine Kugel gezogen.

Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass zwei verschiedenfarbige Kugeln gezogen werden.

Wahrscheinlichkeit:

b) Im Topf A liegen wieder 2 rote und 3 blaue Kugeln.
Im Topf B liegen wieder 1 rote, 1 blaue und 2 griine Kugeln.

Es wird eine bestimmte Anzahl griner Kugeln in den Topf A dazugelegt. Dann wird
wieder aus jedem Topf zufallig eine Kugel gezogen.
Berechne, wie viele griine Kugelnh man in den Topf A legen muss, damit die

3

Wahrscheinlichkeit, aus Topf A und Topf B je eine griine Kugel zu ziehen, 16

betragt.
Begrinde deine Antwort mit einer Rechnung oder einer Skizze.
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Anzahl griine Kugeln:

8 | H6he im Parallelenviereck 2 Punkte

Einem Rechteck ist ein Parallelenviereck einbeschrieben. Berechne die Lange der Hohe h des
Parallelenvierecks. Die Abbildung ist nicht massstabsgetreu.
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9 | Zwei Gebaude im Gitternetz 3 Punkte

Unten ist ein Plan mit zwei Gebauden abgebildet. Das kleine Gebaude ist ein Quader, das
grosse ist ein Prisma. Der Abstand zwischen zwei Gitternetzlinien betragt 10 m.

a) Berechne das Volumen des grossen Gebaudes in m3.

Volumen: m?3

b) Die Punkte M; und M, sind Kantenmittelpunkte. Berechne die Lange der Strecke von
M7 zu My in m.
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Lange: m

c) Die Strecke von P zu () misst 78 m. Berechne, wie viele Meter (iber dem Boden der
Punkt @ liegt.
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Hoéhe: m

10| Planeten auf Kreisbahnen 3 Punkte

a) Die Planeten A und B umkreisen den Stern S im Uhrzeigersinn. Mittelpunkt beider
Bahnen ist der Stern S.

Fir eine Umkreisung benétigt der Planet A 360 Tage, der Planet B 900 Tage.

Abbildung 1 zeigt die Ausgangslage der drei Himmelskoérper. Abbildung 2 zeigt die Lage
der drei Himmelskorper 45 Tage spater.

(Die Abbildungen sind nicht massstabsgetreu.)

Berechne den Winkel ax aus Abbildung 2.

b) Auch die Planeten C und D umkreisen den Stern S im Uhrzeigersinn. Mittelpunkt beider
Bahnen ist der Stern .S.
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Fir eine Umkreisung bendtigt der Planet D 180 Tage. Der Planet C' bendtigt dafir
weniger lang.

Abbildung 3 zeigt die Ausgangslage der drei Himmelskoérper. Abbildung 4 zeigt die Lage
der drei Himmelskoérper 90 Tage spéter.

(Die Abbildungen sind nicht massstabsgetreu.)
Berechne, wie viele Tage der Planet C' fiir eine Umkreisung des Sterns benétigt.

Es gibt mehrere Losungen. Du brauchst nur eine anzugeben.

Tage: Tage
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Lésungen

Gymiprifung 2024 Mathematik Kurzgymnasium. Ldsungswege von Fokus Nachhilfe nach der
offiziellen Lésung des Kantons.

1 | Gemischte Grundaufgaben 10 Punkte

al) Ergebnis: 12z%y
* Zahler ausrechnen: (6zy)? = 36z%y>

2 2
e Kirzen: —36§yy = 122%y

a2) Ergebnis: 2y + 3x

2
* Jeden Summanden einzeln durch 4z teilen: %f—my + 12—;7

e =2y + 3z

b) Ergebnis: 630
o Primfaktoren:42 =2-3-7,45=32.5

« Jeden Faktor in der héchsten vorkommenden Potenz nehmen: 2-32.5 .7 = 630

c) Ergebnis: 4zy(8z + 3y)
e Zuerst ausmultiplizieren: 422 - 8y = 322y

e Gemeinsam in 32z%y und 12zy? ist 4zy.
o 32z%y + 1229° = 4zy(8z + 3y)

d) Ergebnis: £ = 3 — 2y (oder ein gleichwertiger Term, z.B. t = @)
e Mit 2 multiplizieren: 2y = 3 — x

e ¢z auf die linke, 2y auf die rechte Seite bringen: z = 3 — 2y

e) Ergebnis:4h43 mini2s

e Ganze Stunden: 4 h,Rest 0.72 h
e 0.72-60 = 43.2 min — 43 min, Rest 0.2 min
e 0.2:-60=12s

f) Ergebnis: 3—26 = 1—18 =0.05~5.6%
e Esgibt 6 -6 = 36 gleich wahrscheinliche Ergebnisse.
e Glnstig sind (2, 3) und (3, 2), also 2 Ergebnisse.
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e P=2=1x56%

g) Ergebnis: 18750 cm?

e Der rechte Winkel liegt bei C, also ist AB = 325 cm die Hypotenuse.

e Pythagoras: BC = v/3252 — 1252 = 4/90000 = 300 cm

o A= 1230 = 18750 cm?

h) Ergebnis: 200 cm?

V =1.G - h;die Hohe ist gleich.

Grundflache A: a?, Grundflache B: (2a)? = 4a?, also 4-mal so gross.

Vg = 4-50 = 200 cm?®

i)  Ergebnis: Konstruktion siehe Abbildung
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Die Schwerlinie s, geht von C' zum Mittelpunkt M, der Seite c.
Mittelpunkt M, von AB konstruieren (Mittelsenkrechte).

Kreis k um M, mit Radius 8 cm zeichnen: Darauf liegt C.

In B den Winkel 8 = 70° an AB antragen.

Der freie Schenkel schneidet k in C. C mit A verbinden.
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2 | Lineare Gleichungen lésen

a) Ergebnis:xz = —2

e Klammern auflésen: bx — 22 —6 =8z +2 — x
e Zusammenfassen: 3x — 6 = 7x + 2
e —4xr =8, alsodxr = —8

o« z—=—9

b) Ergebnis:z = 6

 Ausmultiplizieren: 107“’ + % — 3z + 16—3

e Mit 6 multiplizieren, damit die Briche verschwinden: 20z + 1 = 18x + 13

e 2 =12

e =206

3| Bruchterme und Wurzeln

a) Ergebnis: 2_2

* Punkt vor Strich: zuerst dividieren, d. h. mit dem Kehrwert multiplizieren:
9d _ ¢ 3 _ 3¢

10ac  2d 2 4d

aren: 3¢ L ¢ _ 3¢ | 2 _ 5c
* Addieren: 7 + 55 = 43 T 14 = 14

b) Ergebnis: 3x
* Quadrate ausrechnen: (4z)? = 1622 und (—4z)? = 1622
* Erste Wurzel: v/4922 + 1622 + 1622 = V8122 = 9z

e Wurzeln zusammenfassen: v/ 2z - vV 18x = v/36x2 = 6z
e 9z — 6 = 3z

4 | Gleichungen aufstellen

a) Ergebnis:2- (z+3) — 8 = 4(z — 10)
e Das Doppelte der um 3 vergrésserten Zahl: 2 - (z + 3)

* Das Vierfache der um 10 verkleinerten Zahl: 4(z — 10)
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4 Punkte

3 Punkte
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b)

c)

a)

b)
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e Der erste Term ist um 8 grdsser, also muss man 8 abziehen, damit beide gleich sind:
2 (z+3) — 8 =4(z — 10)

Ergebnis: 250x + 250 - 22 + 852 = 18000
e Rohre B liefert x Liter pro Sekunde, Rohre A 2z.
¢ |n 250 s: B liefert 250z, A liefert 250 - 2.

e Danach liefert B allein noch 85z.

e Zusammen ergibt das das volle Becken: 250x + 250 - 2x + 85x = 18000

Ergebnis: 0.33z + 0.28(4000 — x) = 1200

e Okostrom: z Einheiten, kosten 0.33x Franken.

e Graustrom: die restlichen 4000 — z Einheiten, kosten 0.28(4000 — x) Franken.
e Zusammen 1200 Franken: 0.33x + 0.28(4000 — =) = 1200

Gemise und Getrankemischung 3 Punkte

Ergebnis: 18.75 % = 0.1875 = %

e Nicht verkaufte Karotten: 56 — 47 = 9 kg

¢ Nicht verkaufte Bohnen: 104 — 65 = 39 kg
 Nicht verkauftes Gemuse total: 9 + 39 = 48 kg
* Anteil Karotten: % = % = 18.75%

Ergebnis: 3.5 Liter
Die Sirupmenge bleibt gleich, nur Wasser kommt dazu.

e Sirup bei Nino: 15 % von 4 1= 0.6 |, Wasser: 3.4

 Bei Lea sind diese 0.6 L Sirup nur noch 8 %. Die ganze Mischung ist also 0.6 :
0.08="7.5L

e Wasser beilea: 7.5 — 0.6 = 6.91
e Dazugiessen: 6.9 — 3.4 = 3.51

Mit Gleichung: 0.08 - (4 + ) = 0.6 = 0.32 + 0.08z = 0.6 = 0.08z = 0.28 =
=35
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6 | Fullgraph eines Gefasses 2 Punkte

Ergebnis: Graph von (0O, O) iiber (6, 18), (7, 30) bis (11, 46)

Weil das Geféass ein Prisma ist (Uberall gleich tief), hangt die Steiggeschwindigkeit nur von
der Breite ab: Je schmaler, desto schneller steigt das Wasser.

e Unten (40 cm breit): 18 cm in 6 s, also 3 cm pro Sekunde.

e Mitte (10 cm breit, 4-mal schmaler): 4-mal so schnell, 4 - 3 = 12 cm/s. Fuir 12 cm braucht
es 1s — Punkt (7, 30).

e Oben (30 cm breit, % von 40 cm): 3 - 3—8 = 4 cm/s. FUr 16 cm braucht es 4 s — Punkt (11,
46).

¢ Die Punkte (6, 18), (7, 30) und (11, 46) mit Strecken verbinden.
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7

Kugeln aus zwei Tépfen 3 Punkte

a) Ergebnis: 3 = 75%

b)
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e Esgibth -4 = 20 gleich wahrscheinliche Paare.
e Gleichfarbig sind nur rot-rot (2 - 1 = 2) und blau-blau (3 - 1 = 3), zusammen 5 Paare.

» Verschiedenfarbig: 20 — 5 = 15 Paare, also P = %—g = % =75%

.21 2,2 3.1 3.2 _ 1 1 3 3 _3
Oderg-7+s-7+t5-7t5 1= "5 T2 T10= 1

Ergebnis: 3 griine Kugeln

Aus Topf B zieht man mit Wahrscheinlichkeit % = % eine grine Kugel.

Also muss gelten: 7 - P(griin aus A) = 2 d.h. P(griin aus A) = 3

16’ 8"
e Mit x griinen Kugeln: 5+Lx = %. Das passt fur x = 3: %.
3.2 _6 _ 3
e Kontrolle: 8°1=132 — 16
Probieren geht auch: 1 grtine Kugel — 54" 2 griine — 55" 3 griine — 35 = 16"
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8 | Hohe im Parallelenviereck 2 Punkte
Ergebnis: h = 12 ~ 9.7 cm

Idee: Flache des Parallelenvierecks tUber das Rechteck berechnen, dann durch die
Grundseite teilen.

Grundseite g (Seite, auf der h senkrecht steht): g = /122 + 52 = 13 cm

Rechteck: 18 - 13 = 234 cm?

Die vier Eckdreiecke ergeben zusammen zwei Rechtecke: 12 -5 = 60und 6 - 8 = 48
Parallelenviereck: 234 — 60 — 48 = 126 cm?

h = % ~ 9.69 cm

Zwei Gebaude im Gitternetz 3 Punkte

a)

b)

c)

Ergebnis: 63000 m?

¢ Die Grundflache ist ein Trapez. Aus dem Gitter: parallele Seiten 30 m und 60 m,
Abstand 20 m.

o G =3%0.20=900m?
e V=G-h=900-70 = 63000 m?

Ergebnis: 1/6800 ~ 82.5m

* Aus dem Gitter: M7 und M, liegen in beiden Bodenrichtungen je 40 m auseinander.
e Hohenunterschied: 70 — 10 = 60 m
¢ Raumdiagonale mit Pythagoras: /402 + 402 + 602 = /6800 ~ 82.46 m

Ergebnis: 28 m

e Aus dem Gitter: P und der Fusspunkt unter Q liegen in den beiden Bodenrichtungen
70 m und 20 m auseinander.

e Pythagoras im Raum: 782 = 702 + 20% + A2
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e h=+782 — 702 — 202 =+/784 = 28 m

10| Planeten auf Kreisbahnen 3 Punkte

a) Ergebnis: 27°

e A drehtin 45 Tagenum 360° - 3%50 = 45",

e B drehtin 45 Tagen um 360° - % = 18°.

e Beide starten auf derselben Linie, also o = 45° — 18° = 27

o

b) Ergebnis: 60 Tage (eine von mehreren Losungen; weitere z. B. 36 oder 20 Tage)

e D braucht 180 Tage pro Runde, nach 90 Tagen hat D also eine halbe Runde (180°)
gemacht.

e ( steht wieder auf derselben Linie wie D und ist schneller als D. Also hat C'
mindestens 1.5 Runden gemacht, d. h. 540°.

e 540° = 90 Tage, also 360° = 90 - % = 60 Tage.

e Weitere Losungen: 2.5 Runden — 90 : 2.5 = 36 Tage, 4.5 Runden — 20 Tage usw.
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